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PRODUIT DE COTON HYDROPHILE 
COMPORTANT UNE FACE DOUCE ET UNE FACE GRATTANTE 



L'invention a pour objet un produit de coton hydrophile constitue a cent pour 
5 cent de fibres de coton et destine notamment a un usage cosmetique : le maquillage 
et/ou Ie demaquillage de la peau. 

La plupart des produits en coton presents sur le marche sont sous la forme de 
formats decoupes : ronds, ovales ou carres a demaquiller et ont des surfaces 
exterieures de composition fibreuse identique. Lors de l'utilisation de ces produits, il 
10 n'est pas possible de faire une differentiation d'usage entre les deux faces du produit 
si Ton souhaite utiliser une face particuliere pour le maquillage par exemple en 
appliquant un liquide : lait, lotion ou creme, et l'autre face pour le demaquillage en 
nettoyant la peau par essuyage et legere friction. 

La demande de brevet N° 0 750 062 decrit des articles nettoyant la peau, qui 
15 sont a la fois doux pour la peau et suffisamment resistants pour permettre le 
frottement sur la peau sans provoquer d'irritations ou de lesions sur cette derniere. 
L'action de frotter permet l'elimination des impuretes et des cellules mortes de la 
surface de la peau. Ces articles comportent un substrat en non-tisse de preference 
hydrolie ayant un grammage de 20 a 150 g/m 2 , caracterise par un coefficient de 
20 frottement specifique. Le substrat comprend de preference au moins en partie des 
fibres longues capables de se degager de la surface principale sous l'action du 
frottement tout en restant attachees au substrat. II peut etre compose d'un melange de 
fibres hydrophiles et hydrophobes ou de fibres purement hydrophiles ou purement 
hydrophobes. 

25 Au moins une face de l'article ou du substrat utilise assure essentiellement la 

fonction de nettoyage de la peau. Elle sert egalement de support pour des produits 
nettoyants ou demaquillants tels que des lotions ou des laits de toilette. Dans le cas ou 
l'article nettoyant la peau ne serait constitue que de ce substrat, les deux faces de 
rarticle ne se distinguent pas et peuvent etre utilisees indifferemment l'une de l'autre 

30 pour nettoyer la peau. 

La demande de brevet europeen N° 0 851 052 revele un tampon a demaquiller 
en coton a usage notamment cosmetique comprenant au moins deux couches. Afin 
d'eviter la perte des fibres tout en maintenant une qualite de douceur et d'absorption, 
les fibres des couches exterieures sont plus longues que celles de la ou des couches 

35 centrales. L'epaisseur de la ou des couches centrales est de preference superieure a 
l'epaisseur des couches exterieures. De tels produits ne presentent pas non plus de 
faces distinctes permettant une utilisation specifique par face. 

Les produits de coton de demaquillage sont le plus souvent composes d'un 
melange de fibres de coton de differentes qualites ou d'un melange de fibres de coton 
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et d'autres fibres selon le produit recherche ou le procede de fabrication utilise. De 
tels produits sont de composition homogene dans toute leur epaisseur. Certains autres 
produits sont constitues de plusieurs couches ou nappes. Mais il ressort effectivement 
de ce qui precede que les deux couches exterieures sont toujours de composition 
5 identique et ne peuvent pas etre differentiees. 

II existe un besoin en produits de coton presentant deux faces differentes 
permettant une differentiation d'usage entre les deux faces, en particulier d'usage 
cosmetique : une face pour le demaquillage ou nettoyage de la peau et une face pour 
le maquillage par application de produit sur la peau. 
10 Dans le domaine de Fessuyage industriel, la demande de brevet europeen 

N° 0 826 811 propose un materiau complexe non-tisse absorbant comportant une face 
souple et une face rugueuse. Ce materiau est constitue d'au moins deux nappes 
fibreuses superposees, liees entre elles par interpenetration des fibres dans le sens de 
F epaisseur. Mais la premiere nappe est constitute pour tout ou partie de fibres 

15 synthetiques thermoflisibles selectionnees de preference dans la classe des 
polyolefines et la seconde nappe est constitute de fibres naturelles et/ou artificielles 
et/ou synthetiques plus fines que les fibres de la premiere nappe. Les fibres 
synthetiques entrant dans la composition de la premiere nappe permettent de realiser 
la surface grattante de 1' article. Cet effet grattant est obtenu par reorientation des 

20 fibres synthetiques afin de presenter des extremites fibres ou bouclettes apparentes sur 
une face exterieure et par fusion des extremites libres des fibres synthetiques. 

Ce produit n'est pas destine a un usage cosmetique mais est adapte pour 
realiser des produits d'essuyage semi-decapants ou tres absorbants. 

L' invention a pour but de fournir un produit de coton a demaquiller 

25 comprenant deux faces distinctes. Une premiere face est qualifiee de grattante et a 
pour fonction de nettoyer la peau notamment pour le demaquillage par exemple a 
l'aide d'un lait ou d'une lotion. L'autre face est douce et permet F application d'un 
produit de maquillage, lait, lotion ou creme sur le visage ou la peau. La differentiation 
des faces se fait essentiellement au toucher et le cas echeant, en complement, 

30 visuellement. 

L'invention a egalement pour but de proposer un produit « naturel » constitue 
uniquement de fibres naturelles sans ajout de fibres artificiellps et/ou synthetiques, ni 
de liant, permettant par ailleurs de recycler facilement les chutes produites au cours 
du procede de fabrication. 
35 L'invention a pour objet un produit de coton hydrophile constitue a cent pour 

cent de fibres de coton comprenant au moins une premiere et une seconde couches 
'exterieures. 

Selon une caracteristique essentielle de F invention, la premiere couche est 
constitute de fibres fines presentant un indice micronaire faible formant une face 



douce et la seconde couche est constitute de fibres presentant un indice micronaire 
plus eleve formant une face grattante. 

U indice micronaire represente la masse moyenne des fibres par unite de 
longueur, en jag/pouce, d'un echantillon de produit de coton teste. Cet indice est 
directement lie a la section moyenne des fibres. II definit la grosseur des fibres de 
coton et se mesure au moyen d'un appareil de mesure tel que le SHEFFIELD 
Micronaire. De plus amples precisions sur cet indice et sa methode de mesure sont 
donnees dans la description qui suit. 

Selon une caracteristique plus precise de 1'invention, la premiere couche 
exterieure presente un indice micronaire compris entre 2 a 5 ^ig/pouce et la seconde 
couche exterieure presente un indice micronaire compris entre 4 a 10 ^lg/pouce, la 
difference entre les indices micronaires des deux couches exterieures etant d'au moins 
1 ng/pouce. 

Selon une caracteristique preferee de l'invention, la premiere couche presente 
un indice micronaire compris entre 2,8 et 4,2 ^g/pouce et la seconde couche presente 
un indice micronaire compris entre 5 et 8,5 ng/pouce. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, les couches exterieures ont un 
grammage d'au moins 8 g/m 2 . 

Selon une caracteristique avantageuse de l'invention, le produit comprend de 
plus au moins une couche centrale disposee entre les deux couches exterieures. 

Afin de distinguer plus facilement les faces et selon une caracteristique de 
rinvention, les couches exterieures comportent en surface des stries, l'ecartement 
entre les stries d'une des couches etant inferieur a l'ecartement entre les stries de 
1' autre couche. 

L'invention a egalement pour objet un procede pour fabriquer un produit de 
coton hydrophile selon l'invention dont les couches exterieures comportent en surface 
des stries. 

Selon une caracteristique essentielle de ce procede, chaque couche exterieure 
est hydroliee au moyen de jets d'eau dont les axes sont espaces les uns des autres 
d'une distance donnee, cette distance etant differente entre les jets utilises pour la 
premiere couche et les jets utilises pour la seconde couche de maniere a obtenir des 
couches exterieures comportant en surface des stries avec un ecartement different. 

D' autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront plus en 
details dans la description qui suit et en reference aux dessins annexes dans 
lesquelles : 

- la figure 1 represente une coupe trans versale schematique d'un mode de 
realisation du produit selon l'invention comprenant deux couches de coton ; 
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- la figure 2 represente une coupe transversale schematique d'un mode de 
realisation du produit selon l'invention comportant trois couches ; 

- la figure 3 represente une coupe transversale schematique d'une variante du 
produit selon 1' invention represente en figure 2 ; 

5 - la figure 4 represente une coupe transversale schematique d'une autre 

variante du produit selon l'invention represente en figure 2 ; 

- la figure 5 represente une coupe transversale schematique d'un produit selon 
l'invention comprenant quatre couches ; 

- la figure 6 represente un produit selon l'invention presentant de plus des 
10 faces comportant des stries d'ecartement different ; et 

- la figure 7 represente schematiquement la surface d'une lame perforee d'un 
dispositif d'hydroliage dans lequel la lame est perforee de trous suivant une sequence. 

Le produit selon l'invention est constitue a cent pour cent de fibres naturelles 
de coton et comprend au moins deux couches ou nappes presentant chacune une face 
15 exterieure. 

La premiere couche est constitute de fibres fines et douces qui presentent un 
indice micronaire faible. 

La seconde couche est au contraire constitute de fibres de section plus 
importante ayant un indice micronaire plus eleve et presentant de ce fait un effet 
20 grattant. 

Plusieurs facteurs tels que la densite lineaire, la maturite des fibres de coton 
peuvent varier et influer sur les yaleurs de l'indice micronaire. 

L'indice micronaire est mesure au moyen d'un appareil du type SHEFFIELD 
Micronaire suivant une methode definie, par exemple la methode ISO 2403 ou - 
25 NFG 07-073. 

Cet indice sert a caracteriser la finesse des fibres de coton. Sa mesure se base 
sur la permeabilite a l'air d'une masse de coton dans certaines conditions specifiques, 
selon une echelle arbitraire appelee echelle micronaire, etalonnee a l'aide d'une serie 
de cotons (une dizaine de cotons standards) auxquels on a attribue des indices 
30 micronaires par accord international. On mesure la permeabilite' a l'air d'un 
echantillon donne, preleve dans une couche exterieure du produit selon l'invention 
(constituant 1'eprouvette d'essai), par lecture de la resistance au passage du flux d'air 
sur l'appareil a flux d'air, sur une echelle graduee en fonction de variations du debit 
d'air ou de differences de pression. Cette echelle a ete prealablement etalonnee avec 
35 la serie de cotons de reference. 

L'appareillage comprend une balance pour la mesure de la masse de 
1'eprouvette, un appareil a flux d'air permettant la mesure de l'indice micronaire, 
consistant en un cylindre de compression perfore contenant 1'eprouvette d'essai et des 
dispositifs necessaires pour la mesure de la permeabilite a l'air de 1'eprouvette, tels 
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qu'une pompe a air, des moyens de reglage du flux d'air ou de la pression passant a 
travers l'eprouvette dans le cylindre de compression, un manometre pour lire la 
difference de pression requise et un debit-metre pour la lecture du debit d'air au 
travers de l'eprouvette, et si necessaire une echelle graduee en valeurs d'indice 

5 micronaire ou une table fournissant la conversion des lectures en indice micronaire. . 
L'echantillonnage et le prelevement des eprouvettes se font par exemple 
conformement aux normes NF G 07-050 et NF G 07-062. 

On determine ensuite la masse de l'eprouvette. On introduit uniformement et 
par petites quantites l'eprouvette dans le cylindre de compression et 1'on met en place 

! le piston de compression des fibres, que 1'on verrouille ensuite. On ouvre l'arrivee 
d'air a la pression ou au debit approprie et on note la difference de pression sur 
rechelle de l'instrument. 

Pour des appareils dont l'echelle est graduee en valeurs d'indice micronaire, 
on calcule la moyenne des lectures obtenues pour l'ensemble des eprouvettes 
prelevees sur un meme echantillon. Pour des appareils dont l'echelle est graduee en 
d'autres unites qu'en valeurs d'indice micronaire, on convertit les lectures directes en 
indices micronaires a partir de la courbe de conversion. 

L'indice micronaire representant la masse moyenne des fibres a 1'unite de 
longueur s'exprime en ug/pouce. 

La premiere couche du produit selon l'invention est constituee de fibres de 
coton ayant un indice micronaire compris entre 2 et 5 ug/pouce, de preference entre 
2,8 et 4,2 ug/pouce. 

La seconde couche est constituee de fibres de coton ayant un indice 
micronaire plus eleve compris entre 4 et 10 ug/pouce, de preference entre 5 et 
8,5 ug/pouce. Pour une differentiation appreciable des deux faces du produit, on 
estime que l'ecart entre les indices micronaires des deux couches exterieures ne doit 
pas etre inferieur a 1 ug/pouce. 

Pour illustrer la valeur d'indice micronaire, on a determine sa correspondance 
en deci-tex qui est egalement une mesure de la masse d'une fibre ou d'un fil par unite 
de longueur mais qui est une mesure specifique des fibres artificielles et synthetiques. 
Ces demieres ont un profil regulier a la difference des fibres naturelles dont la section 
est variable et depend de 1'etat de maturite de la fibre. On a determine sur un 
echantillon teste, au moyen de la methode correspondant a la norme ASTM 
D 3818-79 (Finesse et Indice de maturite des fibres de coton), la finesse des fibres de 
coton dont l'indice micronaire moyen est de 7,82 ug/pouce, utilisees pour une couche 
exterieure formant la face grattante. La finesse ou titre des fibres a ete estimee a 
4,04 dtex, ce qui est inferieure au titre des fibres synthetiques utilisees pour la face 
grattante des produits d'essuyage decrits dans la demande de brevet europeen 
N° 0 826 811. 
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Les couches ou nappes de coton formant le produit selon Tinvention peuvent 
etre de grammage identique ou different . Par exemple, la premiere couche constitute 
de fibres douces et ay ant un indice micronaire faible peut etre d'un grammage 
compris entre 10 et 40 g/m 2 et la seconde couche constitute de fibres ayant un effet 
5 grattant peut etre d'un grammage compris entre 10 et 300 g/m 2 . Inversement, la 
couche constitute de fibres douces peut avoir un grammage compris entre 10 et 
300 g/m 2 et la couche constitute de fibres ayant un effet grattant, un grammage 
compris entre 10 et 40 g/m 2 . 

Un autre exemple illustre par la figure 1, est un produit a dtmaquiller 1 
10 comprenant deux couches. La premiere couche exttrieure 2 a un indice micronaire 
faible et la seconde couche exttrieure 3, un indice micronaire tlevt. Le grammage de 
chacune de ces deux couches est compris entre 50 et 250 g/m 2 . 

Le produit peut tgalement comporter plus de deux couches. Une ou plusieurs 
couches centrales sont alors dispostes entre les deux couches exttrieures a condition 
15 que les indices micronaires des fibres constituant chacune de ces deux couches 
exttrieures soient difftrents d'une couche a Tautre pour obtenir une face douce et une 
face plus grattante. 

II est important que les couches exterieures aient un grammage minimum de 
8 g/m 2 , afin d'avoir un effet de differentiation sensible et neutraliser le toucher de la 

20 couche centrale ou de Tune des couches exttrieures. En effet, Taugmentation du 
grammage de chaque couche exttrieure renforce cette differentiation en tvitant une 
diminution de l'effet rechercht engendrte par exemple par les fibres douces d f une 
couche exttrieure au contact de l'autre couche exttrieure constitute de fibres dites 
grattantes et ayant un grammage trop ltger ou par une couche centrale d f indice 

25 micronaire moyen ou encore par les fibres douces d'une couche centrale disposte 
juste en dessous d'une couche exttrieure constitute de fibres dites grattantes et ayant 
un grammage trop ltger. 

Des exemples de composition de produits comprenant plus de deux couches 
sont illustrts par les figures 2 a 5. 

30- La figure 2 reprtsente schtmatiquement en' coupe transversale un produit 4 

constitut de trois couches de coton. La premiere couche exttrieure 5 a un grammage 
compris entre 10 et 40 g/m 2 et prtsente un indice micronaire faible. La seconde 
couche exttrieure 6 a tgalement un grammage compris entre 10 et 40 g/m 2 mais 
prtsente un indice micronaire tlevt. La couche centrale 7 situte entre les deux 

35 couches exttrieures a un grammage compris entre 50 et 300 g/m 2 . 

La figure 3 reprtsente schtmatiquement en coupe transversale un autre 
produit 8 comprenant trois couches. Ici, la premiere couche 9 a un grammage compris 
entre 10 et 40 g/m 2 et prtsente un indice micronaire faible alors que la seconde 
couche exttrieure 10 a un grammage compris entre 50 et 200 g/m 2 pour un indice 
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micronaire plus eleve. La couche centrale 11 disposee entre les deux couches 
exterieures a un grammage compris entre 50 et 200 g/m 2 . 

La figure 4 represente en coupe transversale une autre variante du produit 
selon l'invention. Ce produit 12 est compose de trois couches, une couche exterieure 
5 13 ayant un grammage compris entre 10 et 40 g/m 2 et d'indice micronaire eleve et 
une autre couche exterieure 14 ayant un grammage compris entre 50 et 200 g/m 2 et 
d'indice micronaire faible, entourant une couche centrale 15 ayant un grammage 
compris entre 50 et 200 g/m 2 . 

Enfm, la figure 5 represente toujours en. coupe transversale un produit 16 
10 comprenant quatre couches de coton. La premiere couche exterieure 17 a un indice 
micronaire faible et la seconde couche exterieure 18 a un indice micronaire eleve, les 
deux ayant un grammage compris entre 10 et 40 g/m 2 . Le produit comprend de plus 
deux couches centrales 19 et 20 ayant chacune un grammage compris entre 50 et 
200 g/m 2 , disposees entre les deux couches exterieures. 

Le precede de fabrication des produits selon l'invention, consiste a preparer 
au moins deux nappes de fibres de coton formant les deux couches exterieures du 
produit, l'une d'indice micronaire faible, 1'autre d'indice micronaire plus eleve. La 
difference entre les indices micronaires des deux couches exterieures est au moins 
egale a 1 ug/pouce. Les nappes peuvent etre constituees directement a partir de coton 
hydrophile et blanchi. Elles peuvent aussi etre obtenues a partir de coton brut ecru, 
puis traitees chimiquement afin d'obtenir l'hydrophilie et le blanchiment. Apres 
formation des nappes ou nappage, les nappes de coton sont superposees et sont 
ensuite associees par tout moyen connu tel que des moyens de collage ou des moyens 
mecaniques comme le calandrage ou l'aiguilletage. Les moyens d'association peuvent 
encore etre hydrauliques. On peut obtenir une bonne association par impregnation des 
nappes superposees par tout moyen classique connu tel que le passage dans un bain 
d'impregnation, la pulverisation, le deversement d'une solution. Cette impregnation 
doit etre associee a un exprimage compactant la nappe et eliminant une partie de la 
quantite de liquide contenu dans la nappe humide par exemple par calandrage ou 
passage sur une fente a vide. Un procede de fabrication et d'association de nappes en 
continu, est decrit par le brevet europeen N° 0 681 621 au nom de la demanderesse. 
Dans ce dernier cas, l'impregnation des nappes effectuee au cours des differents 
traitements chimiques, contribuent a leur association. 

De preference, on associe les nappes par hydroliage, e'est a dire au moyen de 
jets d'eau a haute pression combines a un exprimage par le vide. Une telle association 
peut etre effectuee sur un dispositif commercialise par la societe ICBT-PERFOJET, 
Grenoble, France. Cette derniere technique permet a la fois l'association des deux 
nappes entre-elles et la liaison d'au moins une surface de la nappe diminuant ainsi le 
peluchage des produits. 
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Cette etape d'hydroliage, dans le cas d'une fibre ecrue qui va etre traitee 
chimiquement, peut intervenir juste apres 1'etape d f impregnation de la nappe comme 
cela est decrit dans la demande de brevet europeen n° 0 735 175. Elle peut aussi etre 
placee en phase finale de rin?age suivant le brevet europeen n° 0 805 888 au nom de 
5 la demanderesse. 

Des produits en formats sont ensuite decoupes dans les nappes ainsi associees 
par tout moyen classique. 

Un des avantages du produit selon l'invention sur le plan de la fabrication est 
sa composition cent pour cent en fibres de coton. En effet, ceci permet de recycler 
10 facilement les dechets issus de la decoupe en utilisant les chutes pour la composition 
de nouveaux produits. 

En prenant et en touchant le produit, rutilisatrice peut differencier la face 
douce de la face la plus grattante. 

Afin d'accentuer cette difference, on peut pulveriser un agent adoucissant 
15 uniquement sur la face douce du produit. De ce fait, la composition de la premiere 
couche exterieure de coton ayant un faible indice micronaire comprendra un agent 
adoucissant reparti essentiellement en surface de cette couche. 

En complement, il est possible de prevoir une differentiation visuelle du 
produit par differents moyens. 
20 On peut par exemple teinter au prealable les couches exterieures de differentes 

couleurs ou n'en teinter qu'une et garder l'autre blanche. 

On peut encore marquer Tune des faces exterieures par marquage en formant 
une empreinte par pression. Des procedes utilisant des cylindres graves ou calandres 
le cas echeant chauffees ou encore des toiles marqueuses, peuvent etre utilises. 
25 De preference, on utilisera la technique d'hydroliage deja utilisee pour associer 

les nappes et eviter le peluchage, pour differencier visuellement les deux faces du 
produit. 

Ceci permet au moyen d'une seule technique de remplir trois fonctions 
differentes. 

30 Dans ce cas, les differentes couches sont preparees, puis superposees ; 

l'ensemble est impregne. Les deux couches exterieures sont ensuite hydroliees Tune 
apres l'autre sur des toiles sans fin ou des cylindres. 

Le procede d'hydroliage permet de traiter differemment les deux faces. En 
effet, les jets d'eau a haute pression utilises pour entrelacer les fibres des couches 

35 exterieures, marquent la surface de ces couches de stries visibles a l'oeil nu, dont 
l'ecartement correspond a la distance entre les axes des jets. Plus precisement, le 
dispositif d'hydroliage comprend une pompe a haute pression alimentant un injecteur 
place transversalement au defilement de la nappe ou couche de fibres, sur toute sa 
largeur. L'injecteur consiste en un volume d'eau sous pression, ferme par une lame 



d'acier qui est perforee de trous calibres produisant des jets sous la forme de fines 
aiguilles d'eau a haute pression projetees perpendiculairement a la surface de la nappe 
de fibres. Ces fins jets emmelent les fibres. Les trous perfores dans cette lame d'acier 
(communement denommee "strip") ont un diametre allant de 100 a 200 ^m de 
preference 120 a 140 jim et sont regulierement espaces. La distance entre les axes de 
deux trous consecutifs de la lame d'acier est en general comprise entre 0,5 et 3 mm, le 
plus souvent entre 0,6 et 1 mm. La position de l'injecteur etant fixe et la nappe ou 
couche de coton defilant sous ce dernier, on observe sur la surface de la couche, une 
serie de stries ou sillons paralleles correspondant au passage sous les jets. 

II est ainsi possible de modifier la distance entre les axes des trous de la lame 
d'un dispositif d'hydroliage utilise pour le traitement d'une couche exterieure par 
rapport a l'autre dispositif utilise pour le traitement de l'autre couche. 

Afin d'obtenir un aspect different entre les deux faces du produit, on peut par 
exemple utiliser pour une face, un dispositif d'hydroliage dont la lame est perforee 
avec une distance importante entre les trous de 1,2 a 3 mm, de preference de 1,6 a 
2,5 mm, et pour l'autre face, un dispositif dont la lame 'est perforee avec une distance 
entre les trous comprise entre 0,4 et 1,2 mm, de preference entre 0,5 et 0,8 mm. Les 
stries ou sillons ayant un ecartement de 1,2 a 3 mm seront plus visibles sur la face 
ainsi traitee que les stries de l'autre face. 

On obtient alors une face finement striee et l'autre plus grossierement. 
Un exemple de produit presentant cette differentiation est illustree par la 
figure 6. 

Ce produit 21 comprend une premiere couche exterieure 22 d'un indice 
micronaire de 3,4 ng/pouce et d'un grammage de 25 g/m 2 , une seconde couche 
exterieure 23 d'un indice micronaire de 6,8 (ig/pouce et d'un grammage de 25 g/m 2 et 
une couche centrale 24 de 200 g/m 2 . 

La face 25 de la couche exterieure 22 presente des stries 26 ayant un 
ecartement di de 0,6 mm et la face 27 de la couche exterieure 23 presente des stries 
28 ayant un ecartement d 2 de 2 mm. 

L'utilisatrice est' ainsi guidee pour discerner la face douce de la face plus 
grattante du produit afin d'utiliser chacune des faces du produit dans sa bonne 
destination : maquillage et/ou demaquillage. 

Cependant, l'augmentation de la distance entre les trous de la lame perforee a 
pour consequence directe une diminution du nombre de trous et done un apport 
d'energie plus faible sur la nappe qu'il n'est pas toujours possible de compenser par 
une augmentation de la pression d'eau dans l'injecteur. Cette diminution de l'energie 
transmise a la nappe peut provoquer une augmentation du peluchage par rapport au 
resultat obtenu sur une nappe ayant subi une etape d'hydroliage au moyen d'une lame 
perforee dont la distance entre les trous est faible et uniforme. Afin de limiter cette 
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augmentation du peluchage, on peut utiliser une lame perforee de trous selon une 
sequence, par exemple des groupes de 6 trous espaces de 0,6 mm, chaque groupe 
etant espace du suivant de 1,8 mm. On obtient ainsi une face ou les stries sont bien 
visibles car elles apparaissent avec un ecartement large : le pas est important de 
Fordre de 4,8 mm. L'augmentation du peluchage est ainsi limitee grace a une 
frequence moyenne de trous superieure a celle d'une lame regulierement perforee par 
exemple a une distance de 1,8 mm. Dans cet exemple de sequence, le nombre moyen 
de trous par metre est de 1250, alors que dans le cas de trous regulierement espaces a 
une distance de 1,8 mm, ce nombre est de 555. Pour un diametre de trou et une 
pression donnes, on pourra done apporter plus du double de 1'energie avec la lame 
perforee selon cette sequence, par rapport a la lame regulierement perforee a une 
distance de 1,8 mm. 

La figure 7 illustre une lame perforee de trous selon une sequence, ici par 
groupe de 5 trous espaces d'une distance ei egale a 0,6 mm, chaque sequence ou 
groupe de trous etant espace de la suivante d'une distance e 2 egale a 1,8 mm. 

Ceci se traduit au niveau du produit par une premiere couche exterieure qui 
comporte des stries avec un certain ecartement compris entre 0,4 et 1,2 mm. (ici 
0,6 mm) et une seconde couche exterieure qui comporte des stries selon une sequence 
comprenant plusieurs groupes de stries, chaque groupe de stries ayant un certain 
ecartement entre les stries, cet ecartement etant compris entre 0,4 et 1,2 mm (ici 0,6 
mm) et chaque groupe etant espace du groupe suivant d'une distance comprise entre 
1,2 et 4 mm (ici 1,8 mm). 

L'utilisatrice dispose ainsi d'un produit de coton dont les deux faces se 
distinguent, qui garde ses qualites de resistance mecanique, resistance au peluchage, 
cohesion (resistance au delaminage) et douceur meme si Tune des faces a un effet 
plus grattant que l'autre pour le nettoyage. 



REVINDICATIONS 



1) Produit de coton hydrophile constitue a cent pour cent de fibres de coton 
comprenant au moins une premiere et une seconde couches exterieures, caracterise en 
ce que la premiere couche est constitute de fibres fines presentant un indice 
micronaire faible formant une face douce et la seconde couche est constitute de fibres 
presentant un indice micronaire plus eleve formant une face grattante. 

2) Produit selon la revendication 1, caracterise en ce que la premiere couche 
exterieure presente un indice micronaire compris entre 2 et 5 jig/pouce et la seconde 
couche exterieure presente un indice micronaire compris entre 4 et 10 ^ig/pouce, la 
difference entre les indices micronaires des deux couches exterieures etant d'au moins 
1 jig/pouce. 

3) Produit selon la revendication 2, caracterise en ce que la premiere couche 
presente un indice micronaire compris entre 2,8 et 4,2 ^g/pouce et la seconde couche 
presente un indice micronaire compris entre 5 et 8,5 ng/pouce. 

4) Produit selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que les 
couches exterieures ont un grammage d'au moins 8 g/m 2 . 

5) Produit selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comprend de plus au moins une couche centrale disposee entre les deux couches 
exterieures. 

6) Produit selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que les 
couches exterieures comportent en surface des stries, Tecartement entre les stries 
d'une des couches exterieures etant inferieur a Pecartement entre les stries de l'autre 
couche. 

7) Produit selon la revendication 6, caracterise en ce que Tecartement entre les 
stries de la premiere couche exterieure est compris entre 0,4 et 1,2 mm et 1'ecartement 
entre les stries de la seconde couche exterieure est compris entre 1,2 et 3 mm. 

8) Produit selon la revendication 6, caracterise en ce que la premiere couche 
exterieure comporte des stries, avec un certain ecartement, cet ecartement etant 
compris entre 0,4 et 1,2 mm et la seconde couche exterieure comporte des stries selon 
une sequence comprenant plusieurs groupes de stries, chaque groupe de stries ayant 
un certain ecartement entre les stries, cet ecartement etant compris entre 0,4 et 1,2 
mm et chaque groupe etant espace du groupe suivant d'une distance comprise entre 
1,2 et 4 mm. 

9) Produit selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que 
Tune au moins des couches exterieures comporte une empreinte. 

10) Produit selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
premiere couche exterieure, de faible indice micronaire, comprend un agent 
adoucissant reparti essentiellement en surface de cette couche. 
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11) Procede pour fabriquer un produit de coton hydrophile selon Tune des 
revendications 6 a 8, caracterise en ce que chaque couche exterieure est hydroliee au 
moyen de jets d'eau dont les axes sont espaces les uns des autres d'une distance 
donnee, cette distance etant differente entre les jets utilises pour la premiere couche et 
les jets utilises pour la seconde couche de maniere a obtenir des couches exterieures 
comportant en surface des stries avec un ecartement different. 

12) Utilisation du produit selon Tune des revendications 1 a 10, pour le 
maquillage et/ou le demaquillage. 
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